《概率论与数理统计》课程教学改革方案设计
基础教研部    许佰雁
    为适应学院转型发展的需要，本学期进行的课程教学改革试点工程，是教学改革体系的核心内容，是迎评建设的重头戏，是我校建设发展的奠基工程。基于此，本学期针对我校的公共基础课《概率论与数理统计》课程进行了课程改革。具体做法分为三个部分。
一、课程改革的必要性
本门课程作为数学公共基础课，是我院理工及经管专业所必须的一门课。学生学会了多少这门课的内容，关乎着他们后继专业课程的学习好坏以及研究生入学考试成绩的高低。
在我院《概率论与数理统计》课程近几年主要采用相同的课程体系，教学手段也主要是传授式为主，教学方法和策略也大同小异。随着各门课程的不断进化，概率论与数理统计这门课的专业基础性越来越强，但目前的教学内容以及教学方式方法上已滞后于专业需求；通过近几年的教学过程以及教学效果，学生普遍感到本门课程难学，不愿学，学不会，考前背范围，考后根本一点也不记得学了啥，甚至有的学生数学符号还没认全就结课了。学生没有真正学会什么，这门课的基础性没有发挥到位，以至于专业课老师埋怨学生没有学好公共基础课，学生也抱怨根本学不会。因此，这门课程急需改革。
二、课程改革的主要内容
这门课程将从以下四个方面进行改革：
（一）教学内容方面
《概率论与数理统计》共有两部分组成，前半部分为概率论内容，后半部分为数理统计内容。概率论作为数理统计的前提和工具，起着必不可少的作用，因此也是本门课程的主要内容。数理统计部分与专业的结合比较紧密，但这一部分由于课时的缩减，导致近几年涉及面不够宽泛；另外概率论部分有些内容虽然对概率论部分很重要，但对数理统计来说可以粗略了解即可，不必刻意掌握。
概率论部分作为基础知识，理论内容较多，公式也较多。学生学习起来较为吃力，这一部分需要设置一些有趣味的例题及习题，例如：在中国象棋的棋盘上任意地放上一只红“车”及一只黑“车”，求它们正好可以相互“吃掉”的概率。这样的例子可以吸引学生的眼球，即让学生感到好玩，又让其掌握了所学的内容。另外还可以设置一些与日常生活密切相关的问题，例如：公交站点公交车运行间隔5分钟，一个乘客在任意时刻进入公交站点，问候车时间的数学期望与方差。这样的问题，几乎每时每刻都在发生，学生也愿意去研究这样的例子。另外有些理论性较强的内容可以简单介绍，让学生知道有这样的定义、定理，今后有什么用处，用到的时候去哪找就行了，没必要让学生掌握繁琐的定理。例如：简讲全概率公式、贝叶斯公式、连续型随机变量函数的分布、二维随机变量的分布，对于数学期望和方差，学生大部分在高中已经接触过了，这部分只需要解释清楚它们代表的数学意义，计算过程可以简讲，它们的性质要求理解即可，对于没有学过的协方差和相关系数可以多用几分钟时间加深学生的印象，这一部分需要布置大量的习题，因为数理统计部分需要大量用到数学期望和方差。概率论部分最重要的一个分布为正态分布，这一分布是应用最为广泛的分布，且和数理统计部分联系最为紧密，因此应花大量时间去学习这一知识点。
数理统计部分是与专业接轨的部分，这一部分主要是利用概率论知识作为工具，去研究大量实际的数据，从而得到我们想要的结果。本课程主要介绍抽样及抽样分布，正态总体的参数估计（点估计、区间估计），以及假设检验。假设检验部分近几年课时限制，涉及较少或课时分配较少。但这一内容非常常用，所以本次课改要相应的多安排一些学时。另外数理统计中要补充一些软件的运用，例如Excel软件。虽然SPSS软件是专业的统计分析软件，但其系统较为复杂，且不易掌握，而Excel完全可以满足我们日常的统计分析需求的。例如Excel的“工具”菜单中有“数据分析”项，点击后会出现19个模块，它们分属五类：1.基础分析：（1）随机数发生器；（2）抽样；（3）描述统计；（4）直方图；（5）排位与百分比排位。2.检验分析：（6）t检验，平均值的成对两样本分析；（7）t检验，双样本等方差假设；（8）t检验，双样本异方差假设；（9）Z检验，双样本平均差检验；（10）F检验，双样本方差。3.相关、回归：（11）相关系数；（12）协方差；（13）回归。4.方差分析：（14）方差分析，单因素方差分析；（15）方差分析，可重复方差分析；（16）方差分析，无重复双因素分析。5.其他分析工具：（17）移动平均；（18）指数平滑；（19）傅里叶分析。这些基本足够应用在统计学中。可以安排两学时在实验室完成这部分的学习。可举例说明，例如在假设检验方面，可在机器上操作一下。
（二）教学模式和方法方面
由于课程性质的原因，教学模式和方法除大体上延续传统教学模式外，主要采取了任务驱动的办法，使学生参与教学过程，促使他们从观众到演员的转变，真正达到愿意学的目的。
1、具体做法：
（1）将学生五人一组，分为十个小组；
（2）老师讲解本次课的重难点，然后预留几个问题，预留出一定的时间，小组课上或课下查找参考书资料等相互讨论，给出合理的解答。第二次课老师随机提问一个小组，由小组推荐的发言人回答这一问题；
（3）其余学生点评回答的问题是否准确，最后教师点评（鼓励为主）。
2、典型的教学过程：
例如：第1.5节 事件的独立性
（1） （教师讲解）提问上节课所学的概率公式及性质，（学生集体回答）讲解条件事件与一般事件的区别，给出事件独立的定义。举例说明：甲乙两人各自射击目标，那么甲击中目标和乙击中目标两个事件是否是独立的？（学生回答）（5分钟）
（2） （教师讲解）多个事件独立的定义，解释相互独立与两两独立的区别。让学生看P17例1.（5分钟）
（3） （教师讲解）介绍独立试验序列及n重伯努利概型试验，给出重要的定理：事件A在一次试验中发生的概率为p，则在n重伯努利试验中，事件A恰好发生k次的概率为
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让学生看书上P18关于定理的证明，然后提问学生来讲解此定理的证明。最后教师给出严格的证明过程。（20分钟）
（4） 预留问题：①
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时，若A与B独立，是否有
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成立？（5分钟）
②如何理解
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与任何事件独立？   （3分钟）
③若A与B独立，能否说明A与
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也独立？如何证明？（提示：可以根据独立的定义来考虑）    （15分钟）
④详看例2、例3、例4和例7，让学生讲解其中两个。  （15分钟）
⑤作业：p20,1（2）（3），2（5）p22,30，回顾这节课主要内容，下次课课前让各小组回答这些问题。（12分钟）
（三）、考核方式方面
采用2+3模式；2即为期末试卷加小论文（不少于1000字），3即平时成绩的三部分，出勤和作业、课堂表现、平时章节测验。如下表：
	学生总成绩（100分）
	平时成绩（100*60%）
	出勤和作业（10分）
	出勤共5分、作业共交5次，共5分。注：无故缺勤3次，取消平时成绩

	
	
	课堂表现（70分）
	小组得分：回答一次记0-10分（由教师和学生打分），回答次数不超过7次

	
	
	
	表演者得分：上台回答或讲解问题一次奖励2分

	
	
	阶段测验（20分）
	三次测验总分
	270-300
	240-269
	210-239
	180-209
	150-179
	0-149 

	
	
	
	
	20分
	16分
	12分
	8分
	4分
	1分

	
	期末成绩（100*40%）
	试卷得分100*30%；小论文100*10%


（四）、教学手段方面
教学手段方面：主要采取面授教学,最后可安排一学时的上机软件培训，适当采取网络沟通及网上资源共享、组建问题QQ群，集中答疑等形式。
三、课程改革中面临的困难及解决方法
（一）困难方面：
1、有些章节内容多，问题多，课时不够用；
2、部分学生基础差，不愿意参与讨论；
3、学生大部分是混班，下课后小组同学在一起讨论的时间不足；
4、班级学生人数众多，教师照顾不了全部学生。
（二）解决方案：
1、内容多的分块讲，课时不够的挑着讲，重点打好基础，讲解与专业相关的知识。
2、采取大量的奖励机制，参与讨论就给加分，发言多给分，推荐参加数学类比赛等。
3、尽量一节课90分钟内就能让学生讨论并回答完预留的问题。
4、争取分班小型化，30到40人比较合适，最好是自然班为数学班，学生晚自习也能在一起讨论。
四、课程改革的预期成效
1、通过这种新型的教学方式，解放了教师。教师摆脱了满堂灌、自演自欣赏、问题自问自答、作业也要讲的授课方式。
2、调动了学生的学习积极性。让学生充分参与了教学过程，锻炼了学生的团队协作能力、表演能力等；学生真正的发生了从一味的接受知识到主动去寻找知识的转变。
3、教师和学生对这种教学方式比较愿意接受。
4、及格率是可以保障的，而且学生也不再把能不能及格放在首位，而是把学到了什么放在了首位。
最后，祝愿我院的这一轮课改取得丰硕的成果！
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